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A IMPORTANCIA DO ENSINO DE CIENCIAS NO CONTEXTO DA PANDEMIA
NO BRASIL: proposi¢oes fundamentadas na pedagogia historico-critica
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Resumo: A pandemia da Covid-19 ¢ uma consequéncia material da relagdo estabelecida entre a
humanidade e a natureza. Levando em consideragdo que o entendimento das Ciéncias da Natureza
pela populacdo em geral ainda ¢ alicercado, principalmente, por ideias imediatistas, essa
compreensdo ¢ feita de forma superficial e fragilizada. O utilitarismo ndo oportuniza aos sujeitos a
apreensao da realidade em suas contradi¢cdes e determinantes essenciais, que ficam subjugadas ao
pragmatismo da vida cotidiana, escondendo estruturas sociais baseadas na exploracdo e opressao,
que fundamentam as contradigdes entre o desenvolvimento econdmico e o bem estar social. Neste
sentido, o artigo tem como objetivo refletir sobre as finalidades do Ensino de Ciéncias em tempos de
pandemia, a partir dos fundamentos da pedagogia historico-critica. Para tanto, sdo discutidas
concepgoes utilitaristas, pragmaticas e cotidianas acerca do conhecimento cientifico presentes em
documentos curriculares e pesquisas no Ensino de Ciéncias, a fim de superar a visdo imediatista. A
discussdo se torna importante para refletir sobre as finalidades do Ensino de Ciéncias dentro das
crises enfrentadas na atualidade, que no apresentam resolugdo individual e instantinea.

Palavras-chave: Conhecimento Cientifico. Marxismo. Pedagogia Historico-Critica. Ciéncias.
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SCIENCE TEACHING IMPORTANCE FOR THE PANDEMIC IN BRAZIL:
proposals based on historical-critical pedagogy

Abstract: Covid-19 pandemic is a material consequence of human - nature relations. Having in mind
that Nature Sciences population knowledge is still linked with the immediaticity, this type of
comprehension is superficial and fragile. Realities contradictions are not appropriated by the
individuals in the pragmatic and utilitarian everyday life. With that determination, exploitation and
oppression are systematically hidden. This article aims to think about Sciences Teaching goals in
pandemic times within Historical-Critical Pedagogy theory. For the discussion, the pragmatic,
utilitarian and everyday life conceptions will be searched in curriculum documents and articles in
Science Teaching field research with this data, we aim to overcome the immediate conceptions. This
type of analysis is important for teachers and researchers worried about the Science Teaching
purposes within the crisis humanity faces nowadays, which do not have individual or stantaneous
resolution.

Keywords: Scientific knowledge. Marxism. Historical-Critical Pedagogy. Sciences.

LA IMPORTANCIA DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN EL
CONTEXTO DE LA PANDEMIA EN BRASIL: proposiciones basadas en la
pedagogia historico-critica

Resumen: La pandemia de Covid-19 es una consecuencia material de la relacion que se establece
entre la humanidad y la naturaleza. Teniendo en cuenta que la comprension de las Ciencias Naturales
por parte de la poblacion en general todavia se basa principalmente en ideas a corto plazo, esta
comprension se realiza de manera superficial y fragil. El utilitarismo no permite a los sujetos captar
la realidad en sus contradicciones y determinantes esenciales, que estan sometidos al pragmatismo
de la vida cotidiana, ocultando estructuras sociales basadas en la explotacion y la opresion, que
subyacen a las contradicciones entre desarrollo econdmico y bienestar social. En este sentido, el
articulo pretende reflexionar sobre los propositos de la Ensefianza de las Ciencias en tiempos de
pandemia desde los cimientos de la pedagogia historico-critica. Por tanto, se discuten concepciones
utilitarias, pragmaticas y cotidianas sobre el conocimiento cientifico presentes en los documentos
curriculares y la investigacion en Educacion Cientifica, con el fin de superar la vision inmediata. La
discusion cobra importancia para reflexionar sobre los propositos de la Ensefianza de las Ciencias
dentro de las crisis que se enfrentan hoy, que no presentan resolucion individual e instantanea.

Palabras clave: Conocimiento cientifico. Marxismo. Pedagogia Historico-Critica. Ciencias.

Consideracoes iniciais

O atual momento histérico da humanidade ¢ marcado por iniimeras crises, cuja
contradi¢do central ¢ explicada a partir da relagdo dos seres humanos com o ambiente
natural, no movimento de (re)producdo da vida humana em sociedade. Neste sentido,

qualquer andlise que pretenda ir a raiz dos problemas enfrentados pela humanidade deve, de
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forma coerente e radical, concentrar-se nas contradi¢des decorrentes do trabalho na
sociedade capitalista.

Segundo Mendes, Lhamas e Maia (2020, p. 363) um determinante fundamental da
crise socioambiental atual estd na disputa pela utilizagdo da natureza — protagonizada pelo
embate entre a classe detentora dos meios de producao e os trabalhadores — e “nas condi¢des
proprias de regulacdo dos ciclos bioecoldgicos do planeta que ja demonstram ndo sustentar
a forma como se produz a vida em sociedade na logica do capital”.

Em margo de 2020 a Organizagdo Mundial da Satide (OMS) declarou a pandemia da
doenga causada pelo coronavirus (Sars-CoV-2), pois a contamina¢do pela doenga havia
atingido escala mundial. No mesmo dia, o diretor da organizagdo alertava sobre a falta de
acio dos governos (AGENCIA BRASIL, 2020, on-line).

Em fevereiro de 2020, o primeiro caso de coronavirus foi reportado no Brasil. Desde
entdo, o pais é o segundo maior em numero de mortes* no mundo - grande parte da
responsabilidade estd na nega¢do da pandemia e da gravidade da doenga, bem como de agdes
ndo coordenadas entre o governo federal e os governos locais (IDROVO, MANRIQUE-
HERNANDEZ, NINO, 2021; CAPONI, 2020; DUARTE, 2020).

As acdes ndo coordenadas para lidar com a pandemia se agravaram, principalmente,
pelo presidente populista de extrema-direita Jair Messias Bolsonaro que, ao longo do tempo,
negou a gravidade da doencga e as medidas sanitdrias necessarias. Além de, recorrentemente,
ignorar as recomendagdes cientificas, com acusag¢des de histeria contra governadores,
prefeitos e a midia, o presidente disseminou noticias falsas e proferiu discursos e mensagens
nas redes sociais baseados em sua retérica ideoldgica neoliberal obscurantista (DUARTE,
2020; CAPONI, 2020; DUARTE, SANTOS, DUARTE, 2020; CARNUT, MENDES,
GUERRA, 2020).

Historicamente, as pessoas mais afetadas pelas pandemias sdo as que vivem em maior
vulnerabilidade social (MENDES, LHAMA, MAIA, 2020). A falta de infraestrutura basica,

como saneamento ¢ moradia, dificulta que as medidas de higiene e distanciamento social se

4 Foram 559.045 6bitos acumulados de acordo com o Painel Coronavirus, atualizado em 28 de Maio de 2021
as 18:30 no site do ministério da Saude https://covid.saude.gov.br/, de acordo com os dados das Secretarias
Estaduais de Sauide.
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realizem. Além disso, o acesso a saide também ¢ comprometido. As consequéncias das
infec¢des sdo experienciadas de forma muito diversa, a depender das condigdes reais de vida
das pessoas e, por mais que o Sistema Unico de Saude (SUS)’ seja essencial para a saude
dos 70% da populagcdo que o utiliza, ele se encontra precarizado (MENDES, LHAMA,
MAIA, 2020; ALMEIDA, LUCHMANN, MARTELLI, 2020). Durante a pandemia, o SUS
foi atingido pelo esgotamento de sua rede, caracterizada como o maior colapso sanitario e
hospitalar da historia do Brasil (FIOCRUZ, 2021).

O crescimento da pandemia foi desigual no pais e os numeros oficiais sdo muito
menores do que os numeros reais, o que dificulta agcdes efetivas das autoridades (SILVA et
al., 2020; CAPONI, 2020). As desigualdades regionais foram evidenciadas de forma
dramatica, sendo o numero de mortes maior entre pessoas negras ¢ a disparidade do numero
de médicos nas regides um fator agravante (ALMEIDA, LUCHMANN, MARTELLI, 2020).
Além disso, as populagdes indigenas foram alvo de preocupagdo porque suas condi¢des de
vida e permanente luta historica pela sobrevivéncia os colocam em locais de dificil acesso e
com precarizada estrutura de servigos (incluindo os de satude), dificultando o atendimento e
deslocamento dos casos criticos.

Desde entdo, no Brasil, a acdo dos governos foi pauta dos principais veiculos de
comunicagdo e, a partir do agravamento da crise sanitaria, em margo de 2021, o plenario do
Supremo Tribunal Federal (STF) referendou liminar para a determinacdo da Comissdo
Parlamentar de Inquérito (CPI) ao Senado Federal para que se investigassem as “eventuais
omissdes do governo federal no enfrentamento da pandemia da Covid-19” (SUPREMO
TRIBUNAL FEDERAL, 2021, on-line, s. p.).

O negacionismo cientifico ndo ¢ um evento novo na histoéria humana e aparece em
momentos de crise. No capitalismo, a disputa entre as classes evidencia interesses contrarios.
Neste cendrio, a luta pela verdade se intensifica e interessa, sobretudo, a classe explorada
porque desvela a realidade, suas mazelas, bem como possibilidades de transformagao

(SAVIANTI, 2011).

5 O Sistema Unico de Saude (SUS) ¢ de fundamental importancia para a vida da classe trabalhadora e os mais
pobres porque atende gratuitamente, por meio de um sistema publico e universal, “a satde, vigildncia em saude,
fornecimento de medicamentos, desenvolvimento de pesquisas, vacinagdo gratuita, entre outras varias frentes”
(ALMEIDA, LUCHMANN; MARTELLI, 2020, p. 23) toda a populagio brasileira, sendo reconhecido
internacionalmente.
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Desde a década de 1980, o neoliberalismo como modelo econdmico e ideologia pauta
as agendas politicas pelo mundo todo, ampliando a precarizagdo da vida e a destruigao
ambiental. Neste aspecto, “a luta ideologica para convencimento de toda a populacdo de que
a unica forma de organizacdo social que preserva a liberdade individual ¢ a da sociedade
comandada pela economia de mercado” (DUARTE, SANTOS, DUARTE, 2020, p. 04) ¢
acirrada. Segundo os autores, ainda existe um movimento de despolitizagdo — originado pelo
neoliberalismo — que partidariza as discussoes entre direita e esquerda, voltando-se “mais
para aspectos da superestrutura sociocultural do que para a questdo da base economica”
(idem, p. 07).

As relagdes humanas na economia de mercado sdo pautadas pela necessidade do
capital. Durante a pandemia, o que foi visto ¢ que a vida e a saude dos trabalhadores pouco
importam frente a necessidade de salvar a economia (CARNUT, MENDES, GUERRA,
2020; MENDES, LHAMAS, MAIA, 2020). Nos paises periféricos do sistema - como ¢ o
caso do Brasil - as crises se acirram na vida dos trabalhadores e, ndo menos importante, na
propria relagdo de exploragdo dos recursos naturais e bioticos (MENDES, LHAMAS,
MAIA, 2020). A pandemia atinge com maior severidade os trabalhadores informais que
cumprem grandes jornadas de trabalho sem “sistema de prote¢do social vinculado a carteira
de trabalho assinada, como férias, saldrio minimo, 13° salario, Fundo de Garantia por Tempo
de Servigo (FGTYS), licenga-maternidade, licenca médica e seguro-desemprego” (COSTA,
2020, p. 971).

A partir da década de 1990, no Brasil, os contratos informais de emprego cresceram
e, com a crise sanitdria, o aumento do desemprego (dos postos formais, inclusive), da
precarizagdo e flexibilizagcdo do trabalho trouxeram uma diminui¢do da qualidade de vida.
Estes trabalhadores sdo mais dependentes de politicas publicas e do SUS, por exemplo,
aumentando a vulnerabilidade de sistemas publicos que foram amplamente atingidos com a
Proposta de Emenda Constitucional do Teto de Gastos de 2016°. Assim, o “governo
brasileiro vem respondendo de forma muito timida aos problemas decorrentes da crise e esta

indo num caminho que ndo contribui para uma rapida saida dela” (COSTA, 2020, p. 976).

® Em 2016, a Emenda Constitucional n® 96, promulgada durante o governo de Michel Temer, congelou por 20
anos os gastos publicos, fragilizando o sistema de saude (SUS).
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Durante a pandemia, os conhecimentos sobre o virus, tratamentos e vacinas, a
disseminagdo das noticias falsas, as discussdes sobre a importancia do SUS e das politicas
publicas, as medidas de distanciamento social e a dicotomia com a economia em crise
fizeram e fazem parte da pratica social humana. Neste contexto, destaca-se a necessidade de
refletir sobre a importancia do Ensino de Ciéncias (EC). Portanto, o objetivo deste artigo ¢
refletir sobre as finalidades do EC em tempos de pandemia, a partir dos fundamentos da
Pedagogia Historico-Critica (PHC).

O referencial tedrico da PHC, tendo por base o materialismo histdrico dialético
(MHD), compreende a educagao a partir das contradi¢des presentes na sociedade capitalista,
discute o trabalho do professor pautado na intencionalidade e consciéncia de suas agdes e
entende que a ciéncia ¢ objetiva sem ser neutra, sendo de fundamental importancia sua
apropriagdo para o desenvolvimento da concep¢do de mundo dos individuos, colaborando
para a transformacao da organizacao social capitalista (SAVIANI, 2013; DUARTE, 2015).

Nas proximas se¢des, serdo discutidas as principais tendéncias tedricas do EC, bem
como a pedagogia histdrico-critica como fundamentacdo superadora para refletir sobre as
finalidades desse ensino, levando em consideragao o conceito de pratica social e a necessaria

critica a0 modo de producao capitalista.

Ensino de Ciéncias e o ecletismo tedrico-metodologico da area

A érea de Ensino de Ciéncias e/ou Educagdo em Ciéncias ¢ marcada pelo grande
ecletismo metodologico nas pesquisas. Sua origem se deu em meados do século vinte
(NARDI, ALMEIDA, 2011), sendo amplamente consolidada na primeira década dos anos
dois mil (DELIZOICOV, SLONGO, LORENZETTI, 2013). Por congregar a Astronomia,
Biologia, Fisica, Geociéncias e Quimica, o EC ¢é considerado multidisciplinar e, neste
sentido, “[...] seu estudo [envolve] diferentes apoios tedricos, diferentes metodologias,
além de focalizarem situag¢des de muita variabilidade” (ALMEIDA, 2018, p. 109, destaque
Nnosso).

Como forma de contextualizagdo do panorama apresentado acima, foi realizada uma

busca por pesquisas do EC publicadas nos ultimos dois anos (2020 - 2021) em dois dos
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principais periddicos da éarea: Revista Ciéncia & Educacdo e Revista Ensaio. Foram
analisados os resumos de todos os artigos publicados nas duas revistas neste periodo, ndo
sendo analisados textos cuja reflexdo fosse especificamente voltada a educacdo matematica.
Os resumos foram lidos buscando a identificagdo dos referenciais teoricos e das abordagens
pedagdgicas que fundamentam as investigagdes da area de EC’.

Foram identificados cento e trinta e seis artigos no total, sendo oitenta e um
publicados na revista Ciéncia & Educagdo e cinquenta e seis na revista Ensaio. Um niimero
expressivo de artigos (sessenta e seis) ndo apresentava de maneira explicita no resumo o
referencial tedrico que fundamentou o estudo, mesmo os periddicos indicando nas normas
direcionadas aos autores que esse ¢ um elemento essencial que deve constar no resumo.

Em setenta artigos o referencial tedrico ¢ indicado no resumo, sendo identificados
principalmente (quarenta e oito artigos) referenciais relacionados a area de educagado, porém
teorias de outras areas do conhecimento também sdao mobilizadas pelos pesquisadores do
ensino de Ciéncias. Nove textos se fundamentam em teorias e autores da sociologia, oito
artigos pautam suas andlises em teorias filosoficas e cinco trabalhos realizam discussdes
fundamentadas em teorias do discurso. A Tabela 1 abaixo apresenta o detalhamento das

teorias pedagogicas mobilizadas pelos artigos analisados.

Tabela 1 — Teorias/abordagens sobre educagdo e ensino-aprendizagem publicadas em
periddicos da area de EC

Teorias/abordagens so!)re educacio e ensino- Ciéncia & Educacio | Ensaio TOTAL
aprendizagem
Teorias escolanovistas e construtivistas 14 5 19
Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) 3 4 7
Multiculturalismo 5 2 7
Psicologia histérico-cultural 3 2 5
Teoria freireana 2 2 4
Teorias do professor reflexivo 2 1 3
Teorias sobre didatica e curriculo 2 1 3
TOTAL 31 17 48

Fonte: AUTORES

70 levantamento e andlise de artigos publicados recentemente teve como propoésito identificar o atual cenério
de pesquisas na area de EC, ndo se caracterizando como um estudo de estado da arte.
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As teorias e propostas de ensino vinculadas ao escolanovismo e ao construtivismo
identificadas foram: resolu¢do de problemas (6), alfabetizacdo cientifica (5), teoria da
aprendizagem significativa (2), ensino por investigagdo (1), ensino por projetos (1), ensino
por pesquisa (1), teoria cognitiva da aprendizagem multimidia (1), teoria dos mapas
conceituais (1) e teoria cognitiva dos campos conceituais (1).

De maneira geral, os dados apresentados nos permitem identificar a diversidade de
referenciais tedricos mobilizados pelos pesquisadores do EC, bem como a predominancia
das perspectivas construtivistas e escolanovistas, seguidas por tendéncias pautadas na
abordagem CTS e nas pedagogias multiculturalistas.

A variedade de teorias e abordagens sobre o EC pode ser justificada pelo movimento
histérico de acompanhar os avangos e retrocessos da sociedade nos ambitos cientifico,
politico e econdomico. O EC materializa essas transformagdes sociais por meio de tendéncias
tedricas e metodologicas relativas aos processos de ensino e aprendizagem (MARANDINO,
2002) especificas. Em muitos momentos, o EC recorre a pressupostos tedrico-metodologicos
tidos como inovadores, mas que carregam fundamentos trazidos em décadas anteriores
(MEGID NETO, 1999), enfatizando um ensino centrado no que os estudantes estdo
familiarizados (senso comum, conhecimento cotidiano, conhecimento popular, concepgdes
alternativas, conhecimentos prévios, situacdes problema etc.) primando pelo saber
experiencial, ndo contribuindo, portanto, para a apreensdo da realidade objetiva por parte
dos alunos, tal como apresentado na Tabela 1 acima. Vejamos algumas a seguir.

Fortemente influenciada pela ideia de aquisi¢@o e reprodugdo do método cientifico
pelos estudantes, a década de 1970 ¢ cenario para a metodologia pautada no Ensino por
Descoberta (EPD). Tal perspectiva admite que os estudantes podem ser autonomos na
construc¢ao do conhecimento cientifico utilizando-se da observa¢do dos fendmenos, uma vez
que a experimentagdo possibilita que o aluno se torne um cientista, protagonista de suas
aprendizagens por meio da descoberta natural e interpretacdo dos fendmenos cientificos
(CACHAPUZ, PRAIA, JORGE, 2002).

Surgido em meio ao movimento das concepgdes alternativas no fim da década de
1970 e por toda a década de 1980, o Ensino para a Mudanga Conceitual (EMC) carrega o

conceito de reorganizagdo conceitual durante o processo de aprendizagem, diferenciando-se
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do EPD, que privilegiava a metodologia em relacdo ao conteudo aprendido. Bastos et al.
(2004) indicam a supremacia das pesquisas sobre concepgdes alternativas na area de EC,
afirmando que na década de 1980 o termo mudanca conceitual praticamente era considerado
um sindnimo de aprender ciéncias, ¢ que foi nas décadas de 1970-1980 que as ideias
construtivistas se consolidaram como hegemdnicas no EC.

Nessa perspectiva, cabe ao professor levar em consideracdo as concepgdes
alternativas dos estudantes, utilizando-se de estratégias especificas para que eles
reconstruam e transformem conceitos anteriores em cientificos (CACHAPUZ, PRAIA,
JORGE, 2002). O EMC assegura ao estudante um protagonismo em relacdo ao seu processo
cognitivo, ou seja, o reconhece como “um sujeito em constru¢ao que se auto-regula e auto-
transforma a medida que (re)organiza e amplia sua estrutura cognitiva, fun¢do do confronto
entre as suas ideias e os conceitos cientificos, confronto esse capaz de gerar a pretendida
mudanga conceitual” (idem, p. 168).

Ainda que o movimento das concep¢des alternativas tenha impulsionado a
consolida¢do da area de EC no Brasil, Bastos et al. (2004) revelam que o inicio dos anos
2000 foi cendrio para a critica as abordagens construtivistas de ensinar e aprender ciéncias.
Dentre alguns posicionamentos, estdo as problematicas relacionadas ao fato de “que os
individuos ndo abandonam concepg¢des anteriores quando constroem concepgdes novas” (p.
14) e de que o estudante necessita alcangar suas novas aprendizagens por si s6 (BASTOS et
al., 2004).

Em substituicdo ao EMC, tém-se o Perfil Conceitual (PC) (MORTIMER, 1996), que
preconiza o desenvolvimento de “um modelo para descrever a evolugdo das ideias, tanto no
espaco social da sala de aula como nos individuos, como consequéncia do processo de
ensino” (p. 33). Segundo o mesmo autor, a ideia de PC concebe que cada sujeito possui um
entendimento sobre o conhecimento cientifico de acordo com suas experiéncias individuais
(MORTIMER, 1996). O PC mantém sua fundamentacdo tedrica pautada em ideias
construtivistas.

Neste sentido, dentro do cenario de criticas realizadas ao construtivismo no EC,
operado pela logica de substitui¢do - e ndo de superagdo - Bastos et al. (2004) analisam a

situa¢do implantada no fim da década de 1990 e comeco dos anos 2000 como uma eterna
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logica de engrandecimento de “um dado modelo em detrimento de outro, como se fosse
possivel estabelecer explicagdes unicas que contemplassem todas as situagdes e para sempre;
em consequéncia disso, impera a logica da exclusdao” (p. 16).

Sendo assim, o Ensino por Pesquisa (EPP) despontou como um possivel novo
caminho para o EC no inicio dos anos 2000. De acordo com Cachapuz; Praia e Jorge (2002),
a perspectiva colabora para a valorizagdo do ensino dos contetidos cientificos, concorrendo
para o abandono das concepgdes internalistas de ciéncia. Na ocasido, os referidos teoricos
afirmam que o EPP privilegia a interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, a promocgao de
situacdes-problema e o pluralismo metodolégico, utilizando-se de uma abordagem
CTS/CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade/Ambiente), suscitando uma aprendizagem em
contexto.

Na esteira de um novo rumo para o EC, a partir do movimento CTS/CTSA e
influenciada pela teoria do educador Paulo Freire, Auler e Delizoicov (2006) indicam que a
aquisi¢do de uma leitura critica do mundo atual pressupde que haja a discussao de problemas
relativos as atividades da ciéncia e tecnologia e seus desdobramentos histéricos
“considerados pouco consistentes: superioridade/neutralidade do modelo de decisdes
tecnocraticas, perspectiva salvacionista/redentora atribuida a Ciéncia-Tecnologia e o
determinismo tecnologico” (p. 04). No entanto, a compreensdo de que a énfase CTSA
privilegia um olhar mais questionador ao longo do processo educativo ¢ facilmente
enfraquecida. Isso se deve ao fato de os temas levantados pela abordagem CTSA “[...] ndo
conseguem abarcar uma visao critica sobre sua natureza e tdo pouco abarca-la dentro de uma
critica mais radical a sociedade capitalista que descortine as contradi¢des que estdo em jogo”
(CAMPOS, 2017, p. 24), uma vez que ndo consideram os contextos econdmico e estrutural.

Diferente do EPD, que evita o erro e minimiza o cotidiano do estudante, o Ensino de
Ciéncias por Investigacao (EnCI) (CARVALHO, 2013) - uma outra abordagem metodologica
construtivista - afirma a importancia do primeiro ao longo da constru¢ao do conhecimento por
meio dos processos investigativos, levando em consideracdo o conhecimento anterior trazido
pelo aluno. A respeito, Scarpa e Campos (2018) afirmam que a constru¢do do conhecimento
resulta da influéncia entre os individuos € meio externo (fendmenos e objetos) e essas

interagdes propiciam que “as estruturas cognitivas e as representagdes sobre o mundo sdo
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construidas, e essas, por sua vez, permitem ao individuo se adaptar e responder ao meio,
gerando mais e diferentes interagdes, e assim por diante” (p. 24).

E importante destacar que os pressupostos do EnCI se ancoram nos trés eixos da
alfabetizacdo cientifica na educacdo bdasica: aprender ciéncias, aprender a fazer ciéncias,
aprender sobre ciéncias (HODSON, 2014). Sendo assim, um estudante que ¢ alfabetizado
cientificamente deve possuir: “compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais; [...] da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica; entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente” (SASSERON, CARVALHO, 2011, p. 75-76).

As concepgdes adotadas pela perspectiva tedrico-metodologica do EnCI resgatam o

que Scarpa e Campos (2018) denominam como “consenso construtivista®”

, termo alicercado
a partir de referéncias piagetianas. A énfase na forma em detrimento do conteudo ¢
prerrogativa das teorias construtivistas e em especial ao EnCl, ao valorizar “estratégias
didaticas que promovam o engajamento dos estudantes em praticas e processos
investigativos de maneira que haja a compreensdo de como o trabalho cientifico ¢
desenvolvido” (SCARPA, CAMPOS, 2018, p. 29).

As autoras ainda defendem que a adocdo da perspectiva do EnCI promove a
constru¢dao de novos conhecimentos e habilidades por parte dos estudantes, possibilitando
que conquistem, ativa e colaborativamente, autonomia durante o processo investigativo
(SCARPA, CAMPOS, 2018). Tal discurso que salienta a aquisi¢do de competéncias e
habilidades em detrimento da apropriacdo dos conhecimentos cientificos ¢ recorrente no
cenario educativo, sobretudo nos documentos curriculares orientados pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018).

A BNCC, documento normativo que orienta a formulacio dos curriculos escolares
no pais (JAMIL CURY, REIS, ZANARDI, 2018), resgata, no ambito educacional,
pressupostos da ideologia do neoliberalismo e do movimento da pods-modernidade

(LTPORINI, 2020). Dentre outras caracteristicas - tal como apontadas no paragrafo anterior

8 Scarpa e Campos (2018) caracterizam o consenso construtivista a partir de trés aspectos: "[...] valorizagio
das concepgdes prévias dos estudantes, a importancia das interagdes entre o individuo e objeto de conhecimento
e a necessidade das interagdes sociais na construg@o do conhecimento” (p. 25).

Momento: didlogos em educagio, E-ISSN 2316-3100, v. 30, n. 01, p. 147-172, jan/abr, 2021. 157



‘

'A
A'

a.»s»

L

AV

<[

TO

< )
T T Revista do Programa de Pds-Graduagdo em Educagéo

S

K
A
iy
m
§ 1

- a BNCC advoga fundamentos perfeitamente alinhados ao que Saviani (2012) caracteriza
como pedagogias derivadas do neoprodutivismo: neoescolanovismo, com a retomada do
“aprender a aprender”; neoconstrutivismo, com a consolida¢do de que o aprendizado se da
pela construcdo do aluno; e neotecnicismo, que tem como maxima a operacionalizacdo da
educacao por meio da “pedagogia corporativa".

Especificamente no EC, verifica-se um retorno ao ecletismo da 4rea neste inicio do
século XXI. Isso se mostra pela retomada das pedagogias do aprender a aprender, pelo
retorno aos pressupostos tecnicistas de educacdo (disfargados pelo neotecnicismo), pela
elucidacdo das pedagogias das competéncias, somadas as pedagogias oriundas da pos-
modernidade, destacadas, sobretudo, pelo multiculturalismo.

Mori e Massi (2021, p. 05), ao tecer uma critica sobre a atual formagao de professores
de Ciéncias no Brasil - abastadas e formuladas de falsas dicotomias - apontam que as
pedagogias multiculturalistas sdo alicer¢cadas por meio da “legitima preocupagdo com as
diversas formas de exclusdo social (como as decorrentes de género e raga) [que] se ancora
num questionamento a existéncia da verdade e de um conhecimento universal, tomados
como mitos herdados da tradigdo positivista”. A defesa das pedagogias multiculturalistas se
da pelo discurso do apelo ao reconhecimento da diversidade cultural entre os povos. Logo,
para essas pedagogias, um EC baseado nos direitos humanos se faz necessario (TEIXEIRA,
OLIVEIRA, QUEIROZ, 2019). Para tanto, sugerem um ensino dos conteudos cordiais
(idem) e possiveis caminhos para consolidacdo de praticas amparadas pela ética da razdo
cordial, sdo elas: “ndo instrumentalizar pessoas; empoderar as pessoas; distribuicdo dos
prejuizos e beneficios (justica distributiva); participagdo dialdégica dos afetados;
responsabilidade pelos seres indefesos ndo humanos” (TEIXEIRA, OLIVEIRA, QUEIROZ,
2019, p. xxiv).

As tendéncias tedrico-metodologicas apresentadas nesta se¢do diferem da PHC por
apresentarem concepgdes contrarias a teoria proposta por Dermeval Saviani e colaboradores.
De forma geral, todas elas ressaltam as questdes metodologicas (como ensinar) em
detrimento do contetido e sua justificativa para seu ensino (o que e por que ensinar), fazendo
alusdo as preferéncias dos alunos sobre o que desejam aprender, minimizando a formagao e

atuagdo do professor em sala de aula. Além disso, ao primarem pela defesa da diversidade
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cultural e pluralismo de ideias no ensino de determinados conhecimentos bioldgicos, acabam
relativizando a cultura humana e rejeitando o conhecimento totalizante e universal (WOOD,
1999).

O agravamento da pandemia em nosso pais - bem como o negacionismo cientifico
do atual governo - sugerem uma revisdo e reflexdo acerca das teorias e abordagens
metodoldgicas para o ensino das disciplinas Ciéncias e Biologia, por exemplo, uma vez que
essas disciplinas escolares trabalham com conhecimentos essenciais para o entendimento e
enfrentamentos futuros de outros cenarios como este. Entendemos que perspectivas
centradas no interesse e desejo de aprendizado do aluno, em metodologias ativas, na
formacao pragmatica e cotidiana para o mercado de trabalho, que reverenciam a constru¢ao
de diferentes culturas e conhecimentos desenvolvidos por diferentes grupos e que afirmam
a existéncia de uma ciéncia imperialista que negligencia a cultura de outros povos, acabam
por consolidar um EC contrario ao que a PHC pressupde. A seguir, veremos alguns

fundamentos do EC historico-critico.

Reflexdo sobre as finalidades do Ensino de Ciéncias a partir da pedagogia historico-

critica

A PHC possui fundamentos teoéricos distintos dos que sdo hegemonicos no EC, que
¢ marcado, principalmente, por teorias construtivistas. Decorrente disso, a PHC apresenta
compreensdes diferentes sobre: os contetidos de ensino que devem ser priorizados, a forma
como esse conteudo serd apresentado aos alunos, as relagdes que devem ser estabelecidas
entre o conteudo e a realidade objetiva, a forma de considerar o interesse do aluno e sobre a
importancia do EC no contexto social atual.

Desde os primeiros escritos sobre a PHC, Saviani (2011, p. 13) explicita a
importancia de levar em consideragdo a relacdo entre o individuo e o género humano, afinal
cabe ao trabalho educativo produzir, de maneira direta e intencional, “em cada individuo, a
humanidade que ¢ produzida historica e coletivamente pelo conjunto dos homens”.

Adotando como referéncia para a educacao escolar, a formacao dos estudantes como

membros do género humano, a PHC preconiza a apropriagdio de conhecimentos
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sistematizados pelos alunos, de forma a proporcionar a superacao de ideias de senso comum
e o desenvolvimento das fungdes psiquicas superiores.

Os conhecimentos cientificos’ sdo considerados objetivagdes pertencentes ao género
humano, cuja apropriagdo, que acontece na escola, ¢ uma condi¢do fundamental para o
desenvolvimento do pensamento tedrico e parte importante na construcdo da visdo de
mundo. A PHC defende a ideia de que ndo cabe a educacao escolar, sendo possivel afirmar
que ndo ¢ responsabilidade do EC, “mostrar a face visivel da lua, isto é, reiterar o cotidiano,
mas mostrar a face oculta, ou seja, revelar os aspectos essenciais das relagdes sociais que se
ocultam sob os fendmenos que se mostram a nossa percep¢ao imediata” (SAVIANI, 2011,
p. 201).

O EC deve ter como perspectiva, portanto, o desvelamento da aparéncia imediata dos
fendomenos naturais e das relagdes estabelecidas pelo ser humano com o ambiente natural. A
superacao da aparéncia dos fendmenos que envolvem as Ciéncias Naturais somente sera
alcangada com um ensino escolar comprometido com a transmissdo do conhecimento
cientifico, que, ao serem apropriados pelos alunos, permitirdo uma compreensdao dos
fendomenos em sua esséncia (concreto pensado), entendido em suas multiplas relagdes e
determinagoes.

Para garantir a apropriacdo de contetidos classicos e o desenvolvimento dos
processos funcionais do psiquismo, o professor e sua intencionalidade tém papel
fundamental na PHC, caracteristica que a distingue das teorias construtivistas, nas quais o
professor ndo tem centralidade no processo educativo.

Se o professor tem um papel central no processo de ensino-aprendizagem, como a
PHC se posiciona com relagdo aos interesses do aluno e como considera-los no processo de
ensino-aprendizagem? Saviani (2012) destaca a diferenca entre considerar, ao elaborar
atividades de ensino, os interesses do aluno empirico e do aluno concreto, indicando que a

PHC sempre tera como referéncia os interesses do aluno concreto.

? Os conteudos sdo cientificos porque esto relacionados a uma area especifica da tematica tratada (Ensino de
Ciéncias), o que ndo significa que a Filosofia (ou mesmo as Artes) ndo devam ser areas trabalhadas pelo
professor, ja que todas estdo na totalidade da pratica social humana. E, a depender da forma utilizada pelo
professor, outros contetidos podem ser agregados. Por exemplo, conteudos artisticos elaborados durante a
pandemia podem ser langados para a sensibilizagdo do tema. Bem como videos//ives de divulgacao cientifica
ou podcasts, por exemplo.
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O aluno empirico geralmente possui interesses que ndo correspondem aos seus
interesses enquanto sujeito concreto, ou seja, como ser humano genérico. Saviani (2012)
enfatiza que “enquanto sintese das relagdes sociais, o aluno esté situado numa sociedade que
poe a exigéncia do dominio desse tipo de conhecimento. E €, sem duvida, tarefa precipua da
escola viabilizar o acesso a esse tipo de saber (p. 80).

Para garantir o acesso aos conhecimentos sistematizados, cuja apropriagao € interesse
direto do aluno concreto, Saviani (2012) indica ser importante que o professor, ao pensar
seus processos de ensino, considere o movimento dialético entre pratica social inicial,
problematizagdo, instrumentalizacdo, catarse e pratica social final. Esses elementos nao
devem ser compreendidos como pertencendo a uma sequéncia linear e cronologica de
acontecimentos, mas como momentos articulados dentro do movimento maior que perpassa
a pratica pedagdgica, que vai de uma visdo sincrética a uma visdo sintética, pela mediagao

da analise.

[...] aeducacido é entendida como mediagao no seio da pratica social global.
A pratica social se pde, portanto, como o ponto de partida e o ponto de
chegada da pratica educativa. Dai decorre um método pedagogico que
parte da pratica social em que professor e aluno se encontram igualmente
inseridos, ocupando, porém, posi¢des distintas, condigdo para que travem
uma relac¢do fecunda na compreensdo e encaminhamento da solugdo dos
problemas postos pela pratica social, cabendo aos momentos
intermediarios do método identificar as questdes suscitadas pela pratica
social (problematizagdo), dispor os instrumentos tedricos e praticos para
sua compreensao e solucdo (instrumentagdo) e viabilizar sua incorporagao
como elementos integrantes da propria vida dos alunos (catarse).
(SAVIANI, 2008, p. 263).

Ao destacar o conceito de pratica social, e considerar sua necessaria articulagdo com
os processos de ensino aprendizagem, a PHC supera as relagdes imediatistas e pragmaticas
geralmente estabelecidas entre os contetidos escolares e a vida cotidiana do aluno.
Compreender o conteudo em sua relacdo com a pratica social ¢ considerar interesses e
determinantes econdmicos e politicos que influenciam esse fendmeno, nessa perspectiva, “o
cotidiano ¢ justamente aquilo que o ensino de Ciéncias deve superar” (SANTOS, 2012,

p. 59). Ter a pratica social como ponto de partida e chegada do processo educativo nao

Momento: didlogos em educagio, E-ISSN 2316-3100, v. 30, n. 01, p. 147-172, jan/abr, 2021. 161



> -
><>>< -

-
> > 4 -ISSN 2316-3100

mearo ™

Revista do Programa de Pos-Graduagéo em Educagéo = liaain

significa restringir, portanto, o EC a aspectos cotidianos, pelo contrério, significam superar

as questdes cotidianas através da mediagdo dos conhecimentos cientificos.

Pedagogia historico-critica, Ensino de Ciéncias e o contexto da pandemia

Nesta se¢do, a partir do que foi apresentado e, com base nos fundamentos da PHC
para o EC, serdo abordados temas gerais que envolvem as explicacdes cientificas sobre a
pandemia. A dissemina¢do do Coronavirus estd associada a uma série de fatores presentes
na pratica social humana na atualidade, como: a produgdo das mercadorias e suas trocas, as
viagens locais, nacionais e internacionais, as politicas publicas (ou auséncia delas), a
pesquisa de farmacos, a produgdo e distribuicdo de equipamentos hospitalares, remédios e
vacinas, bem como o controle e os protocolos de distanciamento para combater a
disseminagdo do virus - todos profundamente relacionados a aspectos econdmicos, sociais,
politicos e culturais dos paises.

O proprio estudo das pandemias, segundo o bidlogo evolucionista Rob Wallace deve
ser realizado de maneira interdisciplinar “os patdgenos, uma grande e terrivel ameaca global
para humanos e muitos ndo humanos [...], tal como as mudangas climaticas t€ém pouco
respeito pela disciplinaridade das ciéncias” (WALLACE, 2020, p. 29). A necessidade da
interdisciplinaridade para as investigacdes do cientista se coloca como uma objetividade que
ele precisou enfrentar. Os entraves epistemologicos apareceram quando, a partir dos estudos
sobre a filogeografia da influenza, Wallace se deparou com a necessidade de
aprofundamento acerca da geografia econdmica de onde o virus havia se originado.
Entretanto, seus pares da area da evolugdo ndo compreendiam este interesse nas
humanidades para o estudo do virus e, os cientistas sociais que ele procurava “foram
repelidos pelo empirismo positivista” (WALLACE, 2020, p. 27) que ele usa em suas
investigacoes.

Ao pesquisar a gripe aviaria (HINI), investigando “uma base estatistica
filogeografica [ ...] criando um mapa de migragao para o virus a partir de sequéncias genéticas
coletadas em multiplas zonas de contadgio” (WALLACE, 2020, p. 26), o cientista descobriu

que o virus se originou em Guandong (China). Ao olhar para a geografia econdmica de
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Guandong, particularmente para a alteracdo patogénica provocada pelo setor agricola, o

pesquisador se deparou com a realidade objetiva de que

No meu proprio terreno, a epidemiologia evolutiva, cheguei a conclusdo
de que as grandes corporagdes de alimentos - as chamadas Big Food -
estabelecem uma aliancga estratégica com o influenza, um virus que tomou
um novo e perigoso rumo em um acidente industrial continuo e totalmente
evitdvel em direcdo a ruina do proprio agronegdcio multinacional. Ou seja,
para ndo deixar duvidas a respeito da minha argumentagdo, o agronegocio,
apoiado pelo poder estatal dos Estados Unidos e no exterior, agora esta
trabalhando tanto com a influenza quanto contra ela [...] (WALLACE,
2020, p. 27-28, grifos do autor).

O poder econdmico e, consequentemente, o politico interferem diretamente na
producdo da ciéncia académica (e mais diretamente na produc¢do da ciéncia industrial). Essa
particularidade do campo cientifico ¢ importante para que o proprio desenvolvimento das
ciéncias possa ser discutido com criticidade, a partir de seus fundamentos filosoficos
(DUARTE, SANTOS, DUARTE, 2020). E preciso questionar e ensinar: para qué e para
quem as Ciéncias tém servido no sistema capitalista? Quais perguntas ela se coloca e quais
problemas elenca como aqueles que precisam ser resolvidos? Quais destes problemas da
pratica social ndo recebem a mesma aten¢dao (ou financiamento)? Por que os cientistas
esbarram na fragmentacdo das areas e tém dificuldades de trabalhar em conjunto? Serd,
meramente, uma questdo apenas epistemologica? No espaco deste artigo, as questdes
colocadas nao serdo respondidas. Entretanto, evidenciam-se as relagdes que a tematica pode
abranger, a depender das apropriacdes e intencionalidades deflagradas pelos professores
sobre o assunto.

O estudo de Wallace sobre a gripe avidria e sua origem em Guandong foi denunciado
pelas autoridades locais, a partir disso, o cientista comecou a “aprender sobre a economia
politica da pesquisa sobre pandemias” (WALLACE, 2020, p. 26). Esta persegui¢do (em
maior ou menor nivel) ndo ¢ uma novidade histérica do periodo atual e ndo se configura

como um caso isolado'?. Os frutos das pesquisas sdo essenciais para o desvelamento da

10 H4 registros de cientistas que estdo sendo perseguidos em varios lugares do mundo por conta de seus
posicionamentos, analises ¢ explicagdes da realidade. As perseguigdes podem ser feitas pelos mais diversos
grupos sociais. Um virologista belgo esta sendo ameagado por defender o isolamento social e a adogao de
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realidade. Seu ensino nas escolas ¢ de fundamental importancia para os seres humanos que,
cotidianamente, deparam-se com as contradi¢des e problemas da realidade que, dificilmente,
se resolverdo de forma individual e particularizada.

E sabido que a agroinddstria tem um papel crucial na criagio e distribuicdo de novas
doengas porque produz em larga escala alimentos de origem animal, que sdo criados em
cativeiros que possibilitam a contaminagdo e transmissdo dos mais diversos virus em
ambientes com resposta imunologica enfraquecida, coloca-se em contato os animais de
criagdo com animais silvestres a partir da invasdo das reservas naturais, o que possibilita o
contagio dos animais de cativeiro com novos patdgenos de ciclo zoonotico (WALLACE,
2020).

Nesse movimento predatorio da relagdo do ser humano com o ambiente, reservas
tradicionais indigenas, ribeirinhas e quilombolas no Brasil (e no mundo) sdo expropriadas
de seu territorio por garimpeiros, latifundiarios e mineradores (estas areas da atividade
humana também imputam a outros trabalhadores a explora¢do de sua mao-de-obra de forma
precaria, obrigando-os a participarem dos conflitos). A organizagdo social capitalista obriga
todos os trabalhadores a exercerem suas atividades em condigdes onde ndo ha liberdade de
escolha. Durante a pandemia, por exemplo, um dos maiores jogos politicos colocados foi a
maxima de que era preciso escolher entre morrer de fome ou de Covid-19. Isto porque, no
Brasil (e em muitos outros paises periféricos do sistema) ndo hé financiamento de politicas
publicas (e uma economia robusta e independente) para que os mais pobres possam fazer o
distanciamento social sem precisarem vender sua mao-de-obra de forma transitoria. A crise
evidenciou a vulnerabilidade da economia do nosso pais “que se baseia na austeridade, na
desindustrializacdo, no trabalho informal, na especializacdo da producao de bens primarios
para exportacdo, e que tem como principal comprador de commodities a China” (COSTA,
2020, p. 970).

O surgimento da doenga causada pelo Coronavirus ¢ alvo de debates e discussdes
veiculadas na midia que geram duvidas - e mesmo teorias conspiratorias, como aquelas

mobilizadas por Bolsonaro (KALIL, et al., 2021) - que servem de base para discussdes que

politicas publicas contra o colapso do sistema de satide como medidas contra a pandemia por um ex-soldado
de extrema-direita (MACKENZIE, 2021).
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envolvem o proprio fazer cientifico. Afinal de contas, como ¢ possivel confiar nas Ciéncias
se o conhecimento cientifico sofre alteracdes no decorrer da historia? Este “fazer cientifico”
envolve tempo de pesquisa e de estudo, de financiamento, de mao-de-obra especializada e
de recursos que possibilitem a comunica¢do cientifica com a populagdo, bem como a
implementagdo de suas medidas, produtos e orientagcdes. Deste modo, o ritmo cotidiano, a
frequéncia do dia-a-dia sdo modos de envolvimento com a pratica social que ndo permitem
o afastamento necessario para a reflexao (e aprendizado) aprofundada dos assuntos. Por isso,
para a Pedagogia Historico-Critica, ¢ importante o desenvolvimento do pensamento tedrico,
para além dos contetidos tacitos e relacionados mais diretamente com a individualidade e
interesses do aluno empirico.

As Ciéncias ndo se baseiam em dogmas irrefutdveis ou certezas absolutas. Em um
cenario de inimeras crises, as incertezas trazem insegurancas, sobretudo em um contexto de
disseminagdo de noticias falsas. Por isso, o ensino dos contetidos cientificos auxilia a
entender e analisar as noticias (e a propria realidade) de forma mais objetiva e cuidadosa.
Tendo em vista as contraditoriedades presentes na realidade, um exemplo dessa relagdo esta
na propria nomenclatura das cepas.

Ao longo da pandemia, a nomeagdo das cepas de Coronavirus surgidas com o
desenvolvimento da doenga (tema importante para o desvelamento do mundo vivo nas
Ciéncias Naturais) foi alvo de debate e de mudancgas. A referéncia da cepa em relagdo a
localizacdo geografica (por exemplo, cepa indiana, brasileira ou inglesa) trouxe discussdes
importantes relacionadas, inclusive, a xenofobia.

Nos Estados Unidos (¢ no mundo) a populacdo asidtica foi atacada verbal e
fisicamente nos espacos por conta do preconceito atrelado a questdo. Em momentos de crise,
ha a busca pelo encontro de um culpado (um inimigo em comum) que - na maior parte do
tempo - ¢ usado como uma manobra para desviar a atencdo dos reais problemas enfrentados.
Discursos autoritarios e de radpida apropriagdo que normalmente sdo embasados em teorias
conspiratdrias, mentiras dissimuladas, amparados sobre o medo da populagdo sem nenhuma
objetividade ou relagdo com as Ciéncias em geral (KALIL, et. al., 2021).

A OMS (entre outras atribui¢des) ¢ a agéncia responsavel por normatizar parametros

de nomenclatura que envolvem doencas. Fenomeno semelhante ao que se acompanha com
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o Coronavirus ocorreu com a influenza. A numeracao das cepas ganhou espacgo ao invés da
relacdo do nome com a geografia do seu surgimento e, como salienta Wallace (2020, p. 38)
seu trabalho como filogedgrafo e pesquisador em saude publica implica na utilizacdo das
“sequéncias genéticas de virus e bactérias [...] para fazer descobertas sobre a propagacgdo
geografica e a evolugdo de patdogenos. A nomenclatura tem um impacto direto no trabalho
que fago”.

Segundo a OMS, a utilizag@o de nimeros ¢ mais indicada para normatizar a literatura
cientifica, além de ajudar a combater a xenofobia envolvida nessa relagio (WALLACE,
2020). Apesar disso, ¢ discutido que a geografia do surgimento de alguns virus auxilia no
reconhecimento mais facil da origem das cepas, isto ¢ importante para que as causas das
infeccdes (e possiveis pandemias) sejam atribuidas aos responsdveis, bem como a
implementagdo mais rdpida e organizada das medidas epidemiologicas cabiveis
(WALLACE, 2020). Salienta-se, nesta concep¢ao, a importancia da responsabilizacdo e das
causas em relacdo as doencgas, uma vez que “a localidade tem um significado que vai além
de onde o patégeno se originou. As condig¢des locais impostas pelas politicas publicas e
praticas sociais moldam a evolugdo viral” (WALLACE, 2020, p. 53).

A OMS outorga aos paises-membros da organiza¢do propostas de mudangas em
relacdo a nomenclatura das cepas virais, isto porque, a origem de algumas delas, na historia
recente, estdo fortemente associadas a economia politica dos paises, como por exemplo, as
cepas da influenza: HSN2, H6N1, H7N2, H7N7, HON2 (WALLACE, 2020). Este tipo de
concessao aos paises em relacdo a localidade relaciona-se com a necessidade que a propria
organiza¢do tem para acessar as amostras das cepas. Quando alguma surge, os paises-
membros enviam amostras a OMS e, a partir delas, vacinas e medicagdes podem ser
desenvolvidas. Entretanto, a OMS as entrega para empresas farmacéuticas que patenteiam
seus produtos e os vendem, gerando lucro, algo extremamente criticado por paises pobres
que ndo possuem dinheiro para pagar e que, portanto, ndo aceitam ceder as cepas para a
OMS, impedindo as patentes e, consequentemente, de forma contraditéria, o
desenvolvimento dos farmacos e vacinas possiveis (WALLACE, 2020).

As contradi¢des envolvidas na nomeacao das cepas, portanto, em sua aparéncia, nao

sdo capazes de revelar as intrincadas relagdes politicas, econdmicas, sociais e cientificas que

166 Momento: didlogos em educagdo, E-ISSN 2316-3100, v. 30, n. 01, p. 147-172, jan/abr, 2021.



Y0
ST

MENTO .
?99 77

Revista do Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo Sliaasm

lo

envolvem o fenomeno. Assim, tendo em vista os fundamentos da PHC, é de suma
importancia que o professor intencionalmente desvele estas aparéncias, auxiliando o
desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes. As nomenclaturas das cepas e as
patentes produzidas a partir da obtencdo das amostras sdo fatos cotidianos na vida da
humanidade atualmente, mas insuficientemente elaborados tendo em vista a superacao do
pensamento tacito e empirico.

O panorama discutido aqui esta intrinsecamente ligado a totalidade da pratica social
humana, ha inimeras relagcdes entre os conhecimentos das mais diversas areas. Tais
conhecimentos, como exposto, relacionam-se diretamente com a forma pela qual o ser
humano (re)produz sua existéncia, por isso, a transformac¢ao da natureza pelo género humano
(em suas diversas particularidades) sdo fundamentais de serem ensinadas e discutidas na
educagao dos estudantes de todos os niveis.

As infecgdes virais estdo relacionadas com as mais diversas interagdes biologicas,
fisicas e quimicas. Elas também se relacionam com a economia politica global, além, claro,
da questdo da satde publica que vem atrelada, necessariamente, a reorganizacao,
reconstru¢do e fomento das infraestruturas necessarias a vida. A responsabilidade disso esta
diretamente interligada aos governos no mundo todo e suas politicas publicas.

Todas essas relagdes colocam em pauta a propria organizagdo do fazer cientifico, das
finalidades das ciéncias no geral. A organizagdo da produgdo cientifica e sua relagdo com as
necessidades do mercado impdem obstaculos enormes para seu desenvolvimento e para o
seu ensino (DUARTE, SANTOS, DUARTE, 2020). Desta forma, ¢ importante que esta
discussdo seja elencada na area do Ensino de Ciéncias para além do que ja esta posto. Nao ¢
negada a importancia dos diferentes referenciais tedricos nem das diferentes tematicas de
investigacdo. No entanto, ressalta-se aqui que a atribuicao de sentido (a discussdo sobre as
finalidades do ensino) ¢ fundamental para a vida humana e ndo-humana tendo em vista as
enormes crises que nos deparamos atualmente. Afinal de contas, quais caminhos estamos
tomando e por qué? Quais sentidos queremos atribuir e desenvolver para a pratica social

presente e futuro da humanidade?
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A partir do exposto e na tentativa de superar por incorporagao o que as perspectivas
teoricas predominantes no EC advogam nos tltimos anos, compreendemos a importancia da
PHC para pensar um EC comprometido com a superacao da realidade atual. A pratica social
humana evidencia, cada vez mais, as contradigdes da realidade, como presenciamos
globalmente neste cendrio pandémico. As mais variadas crises estdo inseridas em uma
totalidade altamente dinamica, caracterizada pela organizacao social capitalista que explora
grande parcela dos seres humanos, acirrando as opressoes historicas particulares.

Um EC que assume essa responsabilidade ndo abre mao da centralidade do
conhecimento cientifico, pois estd comprometido em possibilitar aos alunos a compreensao
da realidade objetiva. Para isso, ¢ preciso ensinar o movimento logico e histdrico dos
conteudos das Ciéncias Naturais, levando em consideragao a relagao historica e atual desse
conhecimento com a pratica social, ou seja, um ensino de Cié€ncias “concreto que mostre ao
estudante o real tal qual ele ¢ no seu movimento historico e na sua relacdo com a pratica
transformadora humana” (MESSEDER NETO, MORADILLO, 2020, p. 1344).

Defendemos, portanto, que o EC tenha como finalidade possibilitar aos estudantes a
compreensdo objetiva e contraditoria da realidade, o entendimento dos fendmenos que
envolvem as ciéncias naturais em sua esséncia, levando em consideragao a relacio que foi e

¢ estabelecida entre humanidade e o meio natural, bem como as consequéncias dessa relagao.
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