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ALFABETIZACION CIENTIiFICA DE METABOLITOS SECUNDARIOS DEL
ULEX EUROPAEUS. Un proyecto de aula en la vereda Santa Rosa- localidad de
Ciudad Bolivar
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Resumen: El presente proyecto de aula se construye para la compresion de la educacion ambiental
a partir del didlogo de saberes y el territorio. Esta propuesta didactica se consolida a través del curso,
Enfasis Didactico para Licenciados en Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional (Colombia)
y es construido a partir de la problematica ambiental generada por el retamo espinoso en la vereda
Santa Rosa, ubicada en ciudad Bolivar en el sur de la ciudad de Bogota, en donde la poblacion se
dedica a la agricultura y ganaderia. Los habitantes de la vereda son los principales afectados,
demostrando la necesidad de buscar una solucion al dafio que genera la expansion del Ulex
Europaeus en los cultivos. Se realiza un proyecto de aula a partir de diferentes actividades, como
una propuesta para promover la alfabetizacion cientifica en los habitantes de la vereda, desarrollando
una extraccion acuosa para la identificacion de los metabolitos secundarios presentes en la planta
invasora. En ese sentido, a partir de los diferentes talleres que se proponen, se induce a la
participacion de la comunidad para el reconocimiento y uso del extracto de la planta, teniendo en
cuenta caracteristicas quimicas previamente identificadas en laboratorio. Finalmente, se establece la
propuesta del proyecto de aula, en donde se articula el conocimiento didactico del contenido con el
proposito de generar alfabetizacion cientifica, teniendo en cuenta el objetivo de desarrollo sostenible;
“vida de ecosistemas terrestres” y las implicaciones que tienen las plantas invasoras en el territorio,
para las comunidades afectadas tanto econdémica como socialmente.

Palabras clave. Alfabetizacion Cientifica. Educaciéon Ambiental. Conocimiento Didactico del
Contenido. Metabolitos Secundarios.

ALFABETIZACAO CIENTIFICA DOS METABOLITOS SECUNDARIOS DO
ULEX EUROPAEUS. Um projeto de sala de aula na aldeia de Santa Rosa- localidade
de Ciudad Bolivar

Resumo: O projecto de aula é construido para a comprensao da educa¢do ambiental a partir do
dialogo do conhecimento e do territério. Esta proposta didactica € consolidada através do curso,
Enfase Didactica para Licenciados em Quimica da Universidad Pedagégica Nacional (Colombia) e
¢ construida a partir dos problemas ambientais gerados pelo espinhoso retamo na aldeia de Santa
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2 Licenciada em Quimica pela Universidade Distrital FJC na Coldmbia, Magister em Docéncia da Quimica
pela Universidade Pedagogica Nacional na Colombia, Doutora em Educagdo Ambiental da Universidade
Federal do Rio Grande FURG. Atuo as areas de educag¢do em ciéncias, pedagogia, didatica e educacdo
ambiental.
3 Docente en formacion en la licenciatura en quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional, Bogota,
Colombia.
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374 Momento: dialogos em educagao, E-ISSN 2316-3100, v. 30, n. 01, p. 374-390, jan/abr, 2021.



| =

\

’ > "
<l = -
" T 4',4» <

-
MENTO o
209 w PPGEDU

Revista do Programa de Ps-Graduagao em Educagdo S

=
»4 » E-ISSN 2316-3100

Rosa, localizada em Ciudad Bolivar, no sul da cidade de Bogota, onde a populagdo esta envolvida
na agricultura e pecuaria. Os habitantes da aldeia sdo os principais afectados, demonstrando a
necessidade de encontrar uma solugdo para os danos causados pela expansdo do Ulex Europaeus nas
culturas. Um projecto de sala de aula ¢ realizado a partir de diferentes actividades, como uma
proposta para promover a alfabetizacdo cientifica dos habitantes da aldeia, desenvolvendo uma
extrac¢do aquosa para a identificacdo dos metabolitos secundarios presentes na planta invasora.
Neste sentido, a partir dos diferentes workshops propostos, a participagao da comunidade ¢ induzida
para o reconhecimento e utilizagdo do extracto vegetal, tendo em conta as caracteristicas quimicas
previamente identificadas no laboratério. Finalmente, ¢ estabelecida a proposta de projecto de sala
de aula, onde o conhecimento didéctico do contetido ¢ articulado com o objectivo de gerar literacia
cientifica, tendo em conta o objectivo do desenvolvimento sustentavel; "vida dos ecossistemas
terrestres" e as implicagdes que as plantas invasoras tém no territorio, para as comunidades afectadas,
tanto econdmica como socialmente.

Palavras-chave. Alfabetizacdo Cientifica. Educacdo Ambiental. Conhecimento Didatico do
Conteudo. Metabolitos Secundarios.

SCIENTIFIC LITERACY OF SECONDARY METABOLITES OF ULEX
EUROPAEUS: a school project in Santa Rosa, Bolivar, Colombia

Abstract: This classroom project is understanding of environmental education from the dialogue of
knowledge and the territory. This didactic proposal is consolidated through the course, Didactic
Emphasis for Chemistry Graduates of the Universidad Pedagogica Nacional (Colombia) and is built
from the environmental problems generated by the thorny retama in the Santa Rosa village, located
in Ciudad Bolivar in the south of the city of Bogota, where the population is engaged in agriculture
and livestock. The inhabitants of the village are the main affected, demonstrating the need to find a
solution to the damage caused by the expansion of Ulex Europaeus in crops. A classroom project is
carried out from different activities, as a proposal to promote scientific literacy in the inhabitants of
the village, developing an aqueous extraction for the identification of the secondary metabolites
present in the invasive plant. In this sense, from the different workshops that are proposed, the
participation of the community is induced for the recognition and use of the plant extract, taking into
account the chemical characteristics previously identified in the laboratory. Finally, the classroom
project proposal is established, where the didactic knowledge of the content is articulated with the
purpose of generating scientific literacy, taking into account the objective of sustainable
development; "life of terrestrial ecosystems" and the implications that invasive plants have in the
territory, for the communities affected both economically and socially.

Keywords. Scientific Literacy. Environmental Education. Pedagogical Content of Knowledge.
Secondary Metabolites.

Introduccion

La siguiente propuesta tiene por objetivo analizar el impacto de la implementacion

de un proyecto de aula que permita la alfabetizacion cientifica de los habitantes de la vereda
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Santa Rosa, para mitigar la expansion de plantas invasoras en zonas rurales, a partir del
conocimiento didéctico del contenido (CDC) en los profesores en formacion inicial del
curso, Enfasis Didactico para Licenciados en Quimica de la Universidad Pedagogica
Nacional (Colombia), se determinan los aspectos mds relevantes de intervencion y
reconocimiento de la problematica en las comunidades campesinas afectadas por el Ulex
Europaeus; desde la elaboracion de un producto ambientalmente responsable, fundamentado
en la identificacion de los metabolitos secundarios del extracto de dicha planta para substituir
productos de origen agroquimico en la zona.

En la vereda Santa Rosa ubicada en ciudad Bolivar, sur de la ciudad de Bogota
(Colombia), segun Sanguino (2018), se evidencian diferentes dafios ambientales a las fincas
dedicadas al sector agricola, ya que se generan riesgos econémicos en la comunidad de los
agricultores por la invasion destructiva del Ulex Europaeus, al igual que el sector ganadero,
en donde las reses sufren lesiones provocadas por las espinas de la planta, causando la
pérdida de peso y bajo crecimiento; generando una baja rentabilidad de los habitantes del
sector dedicados a estas actividades.

El Ulex Europaeus afecta el desarrollo de otros cultivos, modifica las condiciones
fisicas y quimicas del terreno, evitando el crecimiento y desarrollo de otras especies, ademas
el Ulex europaeus se caracteriza por ser una especie con reproduccion sexual y asexual,
pionera de alta capacidad de invasion, con alta produccion y longevidad de semillas, asi
como, con alto porcentaje de germinacion, rapido crecimiento y Optimo desarrollo (Colombo
y Viana, 2000). Lo que conlleva a la formacién de matorrales espesos que impide la
proliferacion de alguna otra especie.

Por otro lado, en estos sectores se debe disponer de tiempo y trabajo para controlar
erradicar, y recuperar las zonas afectadas, de esta forma habilitar la tierra cultivable, es
importante que los habitantes del sector reconozcan dicha problematica y se busque desde
la educacion, alternativas para afrontarlo. Para esto se implementa la alfabetizacion cientifica
que través de un proyecto de aula para la comunidad campesina, busca evitar la propagacion
de la planta y utilizar esta problematica como iniciativa para reconocer su potencial cientifico

y educativo en el estudio de sus metabolitos secundarios.
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Geograficamente la vereda Santa Rosa, limita al norte con la vereda Pasquillita, al
occidente con la vereda las Mercedes, al sur con la localidad de Usme y al oriente con la
vereda Santa Barbara. Antes de iniciar a describir la problematica y las actividades realizadas
en la propuesta, es importante conocer de forma general la especie Ulex Europaeus (retamo

€spinoso):

Es un arbusto perteneciente a la familia de las leguminosas. Se
identifica por su abundante y espinosa ramificacion, de donde
proviene su nombre retamo espinoso. En dichos lugares la especie
tiende a invadir el 4rea, dando origen a matorrales especificos de alta
densidad. Esto ha traido graves consecuencias economicas en los
sistemas productivos impidiendo el uso de las superficies invadidas
y ademas se incrementa la posibilidad de incendios forestales en
sistemas naturales, semi-naturales y urbanos (Aguilar, 2010, p. 2).

Partiendo de la anterior definicion, se busca desarrollar una estrategia didactica para
la comunidad campesina, que permita desde la interaccion del ser, el otro y la comunidad,
una reflexion sobre el impacto que tienen las especies invasoras en un ecosistema y de igual
forma reflexionar sobre el papel docente en las interacciones del aula. En este aspecto, toma
control el CDC en la ensefianza, junto con el objetivo del proyecto de aula definido como
“dar significado a problemas determinados por un colectivo con una intencidon particular,
donde las preguntas, inquietudes y temdticas a desarrollar son reconstruidas continuamente”
(Martinez, 2000, p.16) teniendo como partida aspectos socioambientales en contexto.

La propuesta que se describe en este texto, se enfoca hacia el conocimiento quimico
y sus didlogos con la educacion ambiental contextualizada, fundamentada desde la solucion
de problemas de procesos formativos, buscando una construccién de conocimiento colectivo
y aportando a la posible solucion del conflicto ambiental del Ulex Europaeus como especie
invasora, por medio de actividades que posibilitan el desarrollo de habilidades que le
permitan al ser, enfrentarse a diferentes escenarios, teniendo en cuenta el otro y la
comunidad.

Segun Chavarro et al. (2017), los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) surgen a
partir de la necesidad de mejorar la calidad de vida humana dentro de la capacidad ambiental

de los ecosistemas que la mantienen, buscando un equilibrio social, ambiental y econémico
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que implique limites y sacrificios. De los 17 objetivos que se presentan en la agenda 2030,
el objetivo en el cual se centra esta propuesta es el objetivo nimero 15 “Vida de ecosistemas
terrestres” (PNUD, 2020), afirmando que se deben tomar medidas urgentes para evitar la
pérdida de hébitats naturales y biodiversidad que forman parte de nuestro patrimonio, en este
caso todas las especies endémicas colombianas que son afectadas por la invasion del retamo
espinoso.

Otra temdtica abordada para el desarrollo de la propuesta es la alfabetizacion
cientifica, que se entiende como la “promocidon de la cultura cientifica y técnica de los
visitantes, dando a conocer sus consecuencias sociales, culturales, econdmicas y
ambientales” (Garmendia y Guisasola, 2015, p. 296), esto se realiza con el fin de desarrollar
la capacidad de las personas que integran la comunidad afectada por el Ulex Europaeus, para
fomentar activamente procesos de innovacion dentro de su comunidad.

También estd definida por Sabariego y Manzanares (2006) como un proceso de
investigacion orientada, que permite la participacion y construccion colectiva del
aprendizaje, capaz de usar los conocimientos para aplicarlos y también algunas destrezas
para lograr un objetivo determinado; la alfabetizacion cientifica tiene un espacio importante
en esta propuesta porque es el camino de conexiéon que permite el acercamiento a la
comunidad, para construir, reconocer, sensibilizar y promover al cambio, buscando que la
ciencia sea de acceso para todos los habitantes, desde el aprendizaje empirico y la
comprension de muchas problematicas ambientales que se presentan en el pais.

En este sentido se articula el CDC en el conocimiento del profesor en formacion para
la ensefianza y el reconocimiento del docente que ensefia quimica, en como se proyecta desde
una propuesta de aula que estructure elementos pedagogicos, disciplinares, didacticos y
como pretende formar individuos sensibles y reflexivos hacia una educacién ambiental
socialmente critica. Es asi como Shulman y Sykes (1987) describen el CPK (en inglés) CDC
(en espafiol); “representando la mezcla entre materia y pedagogia por la que se llega a una
comprension de como determinados temas y problemas se organizan” (p. 8) y “representa
la correlacion entre los conocimientos disciplinares pedagogicos y didécticos; al igual

que las caracteristicas del conocimiento de los estudiantes y del contexto educativo, de lo
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epistemologico e historico del conocimiento a ensefiar, con el proposito de ser
mas comprensibles y aplicables” (Ariza y Freitas, 2017, p. 84).

E1 CDC es de gran importancia, ya que hace referencia a la forma en que los docentes
comprenden y representan el conocimiento, interconectindolo con diferentes puntos de
vista, con la capacidad que tiene para usar diferentes herramientas didacticas que le permitan
a los estudiantes comprender de una manera mas facil e interesante, es decir, también
involucran las capacidades y habilidades del docente para transformar el conocimiento en
algo mas sencillo para su comprension y como bien se menciond en parrafos anteriores, el
docente también es parte del proceso de alfabetizacion cientifica, ya que aporta para
construir el ser a partir del trabajo colaborativo. El docente es el encargado de direccionar la
reflexion de las problemadticas que afectan no solo zonas en la ciudad de Bogotd, sino que
afectan diferentes ecosistemas del pais, reduciendo la flora endémica, afectando cultivos y
también muchos de los animales que entran en contacto con esta planta. Por tal razon, el
CDC que tiene el profesor, maneja diferentes tematicas, determinando la direccion que debe
tomar el aprendizaje en los participantes.

El desarrollo de la propuesta, como se menciond en anteriores parrafos, tiene la
intencion de alfabetizar desde las ciencias y con la formacién del licenciado en quimica,
estudiando los metabolitos secundarios de las plantas, teniendo en cuenta lo que afirman
Ramakrishna y Aswathanarayana (2011), en donde estos son usados como medios de
defensa al ataque de insectos, microorganismos y de adaptacion a ambientes adversos
(temperatura, humedad, intensidad de luz, sequia, entre otros factores). Durante muchos afios
estos compuestos se han usado principalmente para la fabricacion de medicamentos,
productos industriales y preservacion de alimentos.

Se han encontrado pocos reportes quimicos sobre la actividad bioldgica del Ulex
Europaeus, sin embargo, algunos estudios han sefialado que la composicion quimica del
género Ulex, comprende algunos alcaloides y compuestos de tipo flavonoide, como, por
ejemplo: B-isosparteina, jussiaeina-f, entre otros (Méaximo et al., 2006).

Partiendo de lo mencionado en el parrafo anterior, es importante resaltar la
importancia del posible potencial quimico de la planta para distintos sectores, conjuntamente

se debe tener presente la relacion con el cuidado del entorno, ligado a la educacion ambiental;
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Se habla entonces del cuidado de los recursos, la flora y fauna, ademas del cuidado del otro
como ser senti pensante, que puede ser afectado por causas de abandono y la incultura. En
este caso al no erradicar o controlar el Ulex Europaeus, provoca la proliferacion de semillas
que como consecuencia de las altas temperaturas, dan inicio a incendios forestales, dafiando
asi cultivos, flora endémica e incluso fauna silvestre.

Finalmente, este proyecto de aula busca generar una alfabetizacion cientifica y la
sensibilizacion en la comunidad, a partir de un conflicto ambiental que es generado por el
retamo espinoso, principalmente, en la vereda Santa Rosa. El propdsito de este texto esta
basado en responder algunas preguntas fundamentales; ;Para qué analizar una planta
invasora que trae conflictos socioambientales en una zona rural cerca a Bogota? ;Coémo
generar alfabetizacion cientifica desde una propuesta didactica en un contexto de educacion

no formal e involucrar los ODS para el uso adecuado del territorio?

Metodologia

La metodologia realizada tiene diferentes fases, iniciando con la documentacion
sobre la variedad de metabolitos secundarios presentes en las plantas y luego una
identificacion de varios de estos en el extracto acuoso del retamo espinoso, llevado a cabo
en el laboratorio de la UPN por parte de los docentes en formacion inicial. Una segunda fase
es la elaboracion de los diferentes talleres que se desean desarrollar para el reconocimiento
del territorio y el desarrollo del pensamiento critico, a través de un experimento en casay al
finalizar la socializacion, la cual esta acompafiada de una entrevista realizada al coordinador
del ecoparque Sabana, ubicado a pocos metros de la zona geografica objeto de estudio, en
donde esta reserva natural segun la resolucion 66 (RUNAP, 2017), tiene una extension
superficiaria de 41 Ha con 3224 m?, en el municipio de Tocancip4, departamento de
Cundinamarca, Colombia, de propiedad de la Fundacion Jaime Duque.

La Fundacion Jaime Duque, es una entidad sin 4nimo de lucro, 100% colombiana
que trabaja por la conservacion de la union familiar, la naturaleza, la vida de la poblacion
mas vulnerable y la memoria historica, a través de procesos de educacion, recreacion y
alianzas con otras entidades. Es considerado por el canal Discovery Travel y Living como

uno de los cinco mejores parques de Latinoamérica. (Parque Jaime Duque, 2020).
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Dentro de los objetivos mas importantes que tiene la fundacion segun un informe
realizado por el ecoparque en el 2017 es “contribuir al desarrollo sostenible de la Sabana de
Bogot4d mediante acciones de conservacion del patrimonio natural, histdrico, artistico y
cultural de la nacion y utilizar la educacion como el medio que limita la degradacion del
ambiente humano y natural”, en donde, el Ulex Europeaus hace parte de las plantas invasoras
que el ecoparque ha radicado y controlado durante un tiempo prolongado, por lo tanto,
también han realizado diferentes charlas y capacitaciones que permiten a las personas que
visitan el parque, alfabetizarse sobre el conflicto ambiental que se desarrolla por la presencia
de esta planta en el ecosistema.

Por medio de estos talleres, se busca realizar procesos holisticos de andlisis ciclicos
e interpretativos, donde las diferentes actividades pretenden determinar el impacto de la
implementacion del proyecto de aula, que permita la alfabetizacion cientifica en los
habitantes de la vereda Santa Rosa, para mitigar el dafio ambiental que genera el retamo
espinoso (Ulex europaeus) en esta zona rural del sur de Bogota, Colombia.

En esta propuesta, la practica de laboratorio determind cualitativamente la presencia
de algunos metabolitos secundarios, teniendo en cuenta la literatura que se consulté respecto
a este género de plantas. Algunos indicadores como Dragendorff, Mayer, Wagner y
Liebberman Buchard, se utilizan para la determinacion de alcaloides y triterpenos, los cuales
presentan ligandos que tienen una coloracion especifica, al reaccionar con ciertos grupos o
compuestos particulares.

Las actividades se pretenden realizar con los habitantes de la zona, campesinos
agricultores y ganaderos, afectados por la invasion del retamo espinoso en la vereda Santa
Rosa del sur de Bogota, con el fin de buscar una alfabetizacion cientifica en los participantes,
en donde ellos mismos deberdn dar uso a esta planta de acuerdo a los metabolitos secundarios
obtenidos y analizados previamente en una practica de laboratorio, que se llevo a cabo dentro
de la Universidad Pedagdgica Nacional. Dicha préctica es realizada por los docentes en
formacidn de licenciatura en quimica y autores del presente articulo.

Inicialmente para el desarrollo de las actividades, se realizd una entrevista
semiestructurada a expertos del Ecoparque Sabana, para profundizar las generalidades de

esta planta invasora, en donde se le realizaron las siguientes preguntas: ;Conoce la
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problematica del retamo espinoso?, ;Qué consecuencias ambientales, econémicas y sociales,
tiene el retamo espinoso?, ;Cudles son las formas de erradicar la planta?, ; Conoce algin uso
del retamo espinoso? y ;Qué opina usted de los agroquimicos?

Por otro lado, la propuesta es llevada a cabo desde la programacion de ciertas
actividades, en donde la alfabetizacion cientifica se realiza a partir de diferentes talleres
socializados en un lugar central para todos los habitantes de la vereda Santa Rosa

previamente invitados.

Resultados

El proyecto de aula tiene la finalidad de generar la alfabetizacion cientifica para los
habitantes de la vereda Santa Rosa, esto por medio de la mitigacion del Ulex Europaeus,
teniendo en cuenta el rol docente. Esta propuesta, busca un posible uso a partir de la
identificacion de los metabolitos secundarios presentes en esta planta, que permiten la
mitigacion de su reproduccion.

El proyecto de aula responde como una solucion para la mitigacion de la planta
invasora, buscando un producto amigable ambientalmente, a partir de la erradicacion, que
sea de provecho para la comunidad y que también por medio de esto, permita a la comunidad
enriquecer su conocimiento sobre esta planta y su componente quimico.

Durante la entrevista realizada al coordinador del ecoparque, se obtuvo informacion
relevante sobre la problemadtica relacionada a las invasoras, como es el Ulex Europaeus,
dando un panorama mas amplio del conflicto ambiental y explicando coémo el Parque Jaime
Duque elimina esta planta para evitar su rapido crecimiento. Esta entrevista se realizo
principalmente para aportar al desarrollo de los docentes en formacion, contribuyendo al
conocimiento acerca de los conflictos ambientales y de especies invasoras.

Teniendo en cuenta el CDC, ésta primera parte de la investigacion permite una
importante capacitacion, ya que es a partir de la entrevista realizada al Parque Jaime Duque
ubicado en Bogota, que los docentes en formacion se capacitan, enriquecen el conocimiento
acerca de esta problematica y conocen la forma en la cual es manejada esta planta invasora

en diferentes zonas del parque, ya que las preguntas que son resueltas por el lider ambiental,
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solucionan diferentes aspectos previamente planteados por los docentes. La primera parte,
estd enfocada en los metabolitos secundarios de las plantas, permitiendo asi crear las debidas
estrategias que permitan una explicacion correcta y la construccion del conocimiento a los
habitantes de la vereda, lo cual, a partir de la reflexion y la sensibilizacion, puedan entender
la importancia de la erradicacion y el uso del mismo, resaltando el cuidado del ambiente
como eje fundamental y no como ambiente de recursos aprovechables para la propagacion
y ganancia de dinero a partir del mismo.

Para llevar a cabo el proyecto de aula, se programan diferentes talleres, que buscan
la construccion del desarrollo de las competencias investigativas en tanto involucran las
competencias basicas (argumentativas, interpretativas y propositivas) y a su vez reconocer
las competencias desde el pensamiento complejo que son propuestas por la Unesco; aprender
a ser, aprender a conocer, aprender a hacer y aprender a vivir juntos (Perilla y Rodriguez,
2010, p. 1). Son cuatro talleres que se pretenden realizar durante seis sesiones con los

habitantes de la vereda Santa Rosa.

Taller 1. “Reconocimiento del territorio”

1.1 Contextualizacion sobre el ecosistema y ubicacion geografica del lugar con dafios
ambientales.

1.2 Recorrido para la explicacion e identificacion de especies invasoras que afectan
la zona rural de la vereda Santa Rosa, de acuerdo a los ODS.

1.3 Interpretacion ambiental del conocimiento cientifico guiado por los siguientes
interrogantes: ;Qué usos se podrian dar a las plantas invasoras? ;Qué funciéon cumple el
retamo espinoso en el ecosistema?

1.4 Recoleccion de especie invasora retamo espinoso (Ulex europaeus), realizar
andlisis fisico y dejarlo en un lugar adecuado para la deshidratacion de las muestras vegetales

recolectadas.
Taller 2. “Pensamiento critico”

2.1 Debate de la importancia del control de plantas invasoras y su relacion con el

cuidado del ecosistema, el desarrollo social y econdmico.
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2.2 Desarrollo de la actividad de campo. Realizacion del extracto acuoso de Ulex
europaeus, de una manera casera, utilizando agua como disolvente universal y muestras
vegetales ya deshidratadas, las cuales son adquiridas durante la recoleccion de la especie
invasora. Las muestras vegetales son cortadas en trozos pequefios y son llevadas a frascos
preferiblemente &mbar con agua, y alli dejar durante 30 dias minimo. Esto con el fin de que
sea un proceso casero sin uso de quimicos como hexano o equipos de laboratorio.

2.3 Introduccion a los componentes presentes en Ulex europaeus (metabolitos
secundarios) que permita relacionar las propiedades de la planta, y los posibles usos de cada
metabolito en el uso cotidiano, como una investigacion orientada por parte de los docentes

en formacion UPN.

Taller 3. “Experimento en casa”
3.1 Socializacion de los posibles usos que puede tener el extracto acuoso obtenido
del retamo espinoso de acuerdo a las cualidades de los metabolitos secundarios identificados.
3.2 Los participantes, deben llevar un volumen del extracto acuoso de la planta,
obtenido en la zona y llevarlo a sus hogares, para que encuentren un uso de acuerdo a las
necesidades del campo y realicen el experimento de aplicarlo por un tiempo determinado de

minimo 30 dias y poder socializar resultados.

Taller 4. “Socializacion”

4.1 Actividad de cierre; conversatorio a partir de los resultados obtenidos en las
experiencias del uso del extracto acuoso (relacion de componentes del extracto y el uso
cotidiano) de cada uno de los participantes.

4.2 Refrigerio y agradecimientos por parte de los docentes en formacion UPN.

Las actividades se realizaran una vez a la semana, en donde cada sesion tendra una
duracién en promedio de 4 horas durante la tarde por dos meses, teniendo en cuenta que
algunas actividades deben tener unas semanas de espera para realizar la siguiente actividad.
Por otro lado, se debe establecer una sesion en laboratorio de quimica para identificar

cualitativamente, los metabolitos secundarios en el extracto acuoso de la planta.
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Tabla 1
Cronograma para la realizacion de los talleres y la culminacion del proyecto.
TALLER DURACION
Identificacion metabolitos secundarios por parte 2 horas
de los docentes en formacion (Laboratorio UPN)
Invitacion para la realizacion de los talleres
en los habitantes de la vereda Santa Rosa por 4 horas

> 2> ® Q00 20 =% O

parte de los docentes en formacion UPN

Reconociendo el territorio (deshidratacion de
las
muestras vegetales recolectadas)

4 horas y 15 dias para la
siguiente sesion

Pensamiento critico (Realizacion del
extracto acuoso)

4 horas y 30 dias para
la siguiente sesion.

Experimento en casa (Establecer el uso del
extracto acuoso obtenido y usarlo por 30 dias)

4 horas y 30 dias para la
siguiente sesion.

Socializacion y agradecimientos

4 horas

Nota. Fuente. Autores.

Analisis de laboratorio para identificacion de metabolitos secundarios.

Tabla 2
Identificacion metabolitos secundarios por docentes en formacion (Laboratorio
UPN).
Dragendorff Wagner Mayer Lieberman
burchard
Alcaloides Alcaloides Alcaloides | Triterpenosy
) ) +) esteroides (+)

-

Nota. Fuente. Autores.

A partir de la identificacion de alcaloides, triterpenos y esteroides, se evidencia que

todas son positivas, es decir, que el Ulex Europaeus tiene presente estos tres tipos de
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metabolitos secundarios. Ademas de esto, el almacenamiento previo que se realizoé de Ulex
Europaeus en agua durante 4 meses, no desarrolldo hongos, concluyendo que el retamo es
antifungico.

Segun los metabolitos presentes en las pruebas quimicas, se puede establecer que este
tipo de extracto acuoso puede ser usado en la agricultura como reemplazo de agroquimicos
toxicos y costosos. Los alcaloides presentes en el extracto acuoso pueden reemplazar
agroquimicos como el SCORE ® 250 EC, en donde su funcidn es ser antimicrobiano y
antifungico en los primeros meses del crecimiento de la planta con accion protectora y
curativa, ademas para desinfectar el terreno al momento de la siembra de las plantulas. La
dosis de este agroquimico es controlado por el ICA por su alta toxicidad y dafio ambiental.
Utilizando los alcaloides provenientes de esta planta no se generan dafos ambientales ni a
la salud humana, teniendo los mismos beneficios.

Los triterpenos aportados por parte de extracto acuoso natural, benefician a las
plantas en su fotosintesis en la proteccion contra el sol, esto significa que este extracto
protege a la planta de las quemaduras directas del sol y el dafio causado por el calor. Los
triterpenos permiten una fotosintesis mas eficiente, ya que mantienen las plantas mas frescas.
Este beneficio reemplaza productos quimicos como el Surround®, o el producto Flow®, los
cuales en su composicion quimica nombran conservantes que pueden ser contaminantes y
cOostosos.

Los triterpenos segun lo analizado bibliograficamente, cumplen la funcion de ser un
insecticida natural, reemplazando asi insecticidas o pesticidas contaminantes, que debido a
su composicion quimica, o a la alta concentracion que se presenta al penetrar en el medio
ambiente, combaten la produccion de plagas y mejoran los cultivos en cuanto a su
crecimiento y rendimiento, pero a cambio han producido perjuicios en la salud humana
provocando intoxicacion, ademas, la creciente contaminacion por insecticidas provocan una
reduccion de la biodiversidad acuatica, uno de los insecticidas toxicos es el DEMAND® CS,
estos insecticidas también hacen dafo a insectos benéficos para las plantas como las abejas.

Los esteroides presentes en el retamo espinoso, pueden reemplazar productos para el
crecimiento vegetal como los fertilizantes quimicos que son costosos y fortalecen procesos

como el desarrollo de las partes de la planta y produccion de la misma. Los esteroides del
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retamo espinoso pueden realizar estas funciones en los cultivos sin gran gasto econémico y
sin danar el equilibrio natural del suelo, en donde los resultados pueden ser cultivos

frondosos y con gran produccion a bajos costos.

Consideraciones finales

El proyecto de aula es una estrategia didactica que se desea desarrollar de forma
presencial, por lo tanto, sigue en construccion ya que las actividades expuestas, aiin no se
han realizado por los inconvenientes de la crisis mundial COVID-19, sin lograr la interaccion
con la comunidad en esta primera etapa. Desde el andlisis de metabolitos secundarios que
estan presentes en el retamo espinoso, se permite dar un amplio panorama de lo abordado
desde la disciplina con relacion a la educacion ambiental hasta el desarrollo de una
sensibilizacién que permita el cuidado del territorio a partir de diferentes actividades.

Es una propuesta bidireccional para promover la participacion activa, construccion
del conocimiento e innovacion para uso de alternativas tanto del aprendizaje del docente
como el del aprendiz, desde el inicio de la propuesta, el trabajo comienza con el docente, en
la capacitacion respecto a los metabolitos secundarios presentes en la planta, y permiten que
a partir de este conocimiento, se proponga un uso teniendo en cuenta las caracteristicas
quimicas que tiene el Ulex Europaeus, para luego comenzar el trabajo en la comunidad y
que sea una oportunidad para la construccion del conocimiento.

Por otra parte, la importancia del reconocimiento territorial y la educacion ambiental,
tiene un papel fundamental en esta propuesta didactica, ya que permite no solamente
sensibilizar, sino construir un ambiente para un bienestar, conservando principalmente las
plantas endémicas, pero también el sustento de vida del agricultor.

El propésito de analizar una planta invasora y articular la problematica ambiental al
trabajo de la educacion ambiental en contextos no formales, permitié que los profesores en
formacion inicial reconocieran la accion del educador como ente no solo de conocimientos
disciplinares, sino como precursor de pensamiento critico y social, frente a la alfabetizacion

cientifica y la realidad del campo.
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Construir una propuesta didactica para un contexto no formal no es facil, se sale de
los parametros de estandarizacion de edad e intenciones educativas, esta es un acercamiento
a los didlogos de saberes y al valor del conocimiento que existe en el campo con la
articulacion de lo que se realiza en la universidad, y de esta manera contribuir a las tareas de
la educacion ambiental sin dejar a un lado las finalidades de la educacion cientifica. Proponer
estas acciones pedagogicas y didacticas, permitieron en los autores reflexionar en la
articulacion del territorio y los ODS a la vez que se pensaba en el CDC para la ensefianza

frente a una problematica socioambiental.
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